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1. HeneBoii paznen
1.1.ITosscHUTEIbHAS 3AMMUCKA

VYuebnas pabouas nporpamma o xumuu i 8-9 kiaccoB pazpaborana Ha ocHoBe [IpumepHOit
POrpaMMbl OCHOBHOT'O O0IIIETO 00pa30BaHus [0 XUMUH, [ 0cy1apcTBEHHOT0 00pa30BaTEIILHOTO
crangapra, [Iporpammel kypca xumun 1151 8-11 KiaccoB 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX YIPEIKICHUN
(6a30Bb1it ypoBenb) 2008 1. aBTop I'abpuensa O.C. Ha ocHoBanuu denepanbHOro 3aKOHA
Poccutickoit ®enepanuu ot 29 nexabps 2012 roga Ne 273- @3 «O6 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit
Denepaunumn.

[IporpaMMa gaHHOTO Kypca XMMHH [TIOCTPOEHA Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOIO OIX0/1a.
OCOOEHHOCTb €€ COCTOUT B TOM, YTOOBI COXPAaHUTh IPUCYLIHH PYCCKON CpeHEN IIKOJIe BEICOKUI
TEOPETUYECKHI YPOBEHB U C/eNIaTh 00ydYeHHEe MAaKCUMAIBHO Pa3BUBAIOLINM. JTO JOCTHTAeTCs
IIyTE€M BBIYJICHEHMS YKPYITHEHHON TUIAKTUYECKON €IMHULIBI, B POJIM KOTOPOM BBICTYIACT
OCHOBOITOJIATAIOIIEe OHATHE «XUMHUYECKUH 3JIEMEHT» U (POPMBI €T0 CYIIECTBOBAHHUS (CBOOOTHBIC
aTOMBI, IIPOCTHIE U CIIOXKHBIE BEILIECTBA), CJIEI0OBAHUE CTPOTON JIOTUKE IPUHLUIIOB PA3BUBAIOILETO
00y4eHHs1, IOJIOKEHHBIX B OCHOBY KOHCTPYHUPOBAHHUS [IPOrPaMMBbI, U OCBOOOKIEHHS €€ OT U30bITKa
KOHKPETHOI'0 MaTepuaa.

Benynwivu niesMu npeigaraeMoro Kypea siBIstOTCsL:

® MaTepUaAIbHOE €AMHCTBO BEIIECTB MPUPO/IbI, UX TCHETUYECKAs CBSI3b;

® IPUYMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3M MEXKIy COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBOMCTBAMH W TNPHUMEHEHHEM
BEILIECTB;

® [TI03HaBAEMOCTh BELIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKaHNsI XUMHYECKUX PEAKIIHIA;

® OOBSICHAIONIAST W MPOTHO3HMPYIOIIAS POJIb TEOPETUUECKHX 3HAaHMW Uil  (PaKTOJIOrHYECKOro
Marepualia XUMHUHU 3JIEMEHTOB;

® KOHKPETHOE XWMHYECKOE COCIMHEHHE IMPEJCTABIseT COOOH 3BEHO B HENPEPHIBHON IIenn
NPEBPAICHUI BEUIECTB, OHO YYaCTBYET B KPYrOBOPOTE XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB U B XHUMHUYECKOM
9BOJIIOIINY;

® 3aKOHBI TIPUPOABI OOBEKTHBHBI M TIO3HABAEMBI, 3HAHHWS 3aKOHOB XHMHHU JIA€T BO3MOXXHOCTbH
yIpaBJIATh NPEBpalllEHUs MM  BELIECTB, HAXOAUTh OSKOJOTMYECKH Oe30MacHble  CIOCOOBI
MIPOM3BOJICTBA BEUIECTB M MATEPHUATIOB M OXPaHbl OKPYKAOIIEH CPellbl OT XUM. 3arps3HEHUS;

e HayKa M IpaKTHKa B3aHMMOCBS3aHbl: TPeOOBAaHUS MPAKTUKU — JABWXKYIIAas CUJIa Pa3BUTHs HAyKH,
yCIieXH MPAaKTUKKU 00YCIOBICHBI TOCTHKEHUSAMHU HAYKH;

® pa3BUTHS XMMHYECKONW HAYKU W XMMHU3AIUS HAPOJHOTO XO3SICTBA CIyKAaT MHTEpEcaM UYeJIOBEKa U
o0miecTBa B II€JIOM, UMEIOT TYMaHHUCTUYECKUH XapaKTep M MPU3BAaHBI CIIOCOOCTBOBATh PEUICHHIO
r7100a1bHBIX MPO0JIEM COBPEMEHHOCTH.

[Tporpamma MOCTpOEHA C YYETOM peau3aliii MEXITPEIMETHBIX CBs3€il ¢ KypcoMm (u3ukm 7 Kiacca,
I'7le U3y4aroTcs OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOSHUM MOJIEKYJ U ATOMOB.

JlanHasi nporpaMma peajin30BaHa B Y4eOHHKAX:

e [abpuenan O. C. Xumus. 8 knacc. — M.: /lpogpa, 2014;

e [abpuenan O. C. Xumus. 9 knacc. — M.: /[pogpa, 2014;

HcxoauapiMu JOKYMEHTaMHU JIJIs1 COCTaBJICHUs ITpUMepa paboueil IporpaMMbl SBUITUCH:

-  @enepanbHoro 3akoH Poccuiickoit ®@enepauun ot 29 nexabps 2012 roma Ne 273- ®3 «O6
obpazoBanuu B Poccutickoit Denepamumy.

- denepabHBI KOMIIOHEHT T'OCYAApCTBEHHOIO CTaHAapTa O00Iero oOpa3oBaHUs, YTBEP)KICHHBIH
npukazoM Muno6pazoBanust PO Ne 1089 ot 09.03.2004;

-  ®enepanbHblii 0a3uCHBIA yueOHBIM IuUIaH JUIs CpeAHero (MoJHOro) ooOmiero oOpazoBaHMS,
yTBepkKACHHbIN NprukazoM MunoOpazoBanus PO Ne 1312 ot 05.03. 2004;



- IIucemo MunoGpunayku Poccum ot 01.04.2005 Ne 03-417 «O mnepeyne ydeOHOrO H
KOMITBIOTEPHOTO 000pYAOBaHMS /ISl OCHAILICHHS 00pa30BaTEIbHBIX YUPEIKACHUID

Cgenenusi 0 paboueii nporpamme

OCHOBHBIE TEMBI COAEPKAHUA Kypca XUMUHU 8- 11 KIIacCOB COCTABIIAIOT CBEJICHUS:

8 kuacc: Bseaenue; ATOMBI XUMHYECKUX dJeMeHTOB; IlpocTeie BemiectBa; CoeauHeHUS
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB; V3MeHeHMs, MPOUCXOAIIMe C BellecTBaMu; PacTBOphI, pacTBOpEHHE,
CBOiCTBa pacTBOPOB 3eKTposuToB; [Ipaktukym Ne 1 «IIpocreitime onepanuu ¢ BEIIECTBOMY;
[TpakTkym Ne 2 «cBOHCTBa paCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.

9 kaacc: [loBTopeHrne 0OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 Kilacca M BBeJIEHUE B Kypc 9 kitacca; Meraisl;
Hemeramner; Oprannueckue coequHeHus; O0001eHne 3HaHUH 110 XUMUU 33 KypC OCHOBHOM
mkodibl; [Ipaktukym Nel. ColictBa MeTaiuioB U ux coeauHenuit; [Ipaktukym No2. CpoiicTBa
HEMETAJVIOB U UX COCITMHEHUU.

H3yuenne XMMHUHM B OCHOBHOM IIKOJIC HAIIPABJICHO Ha JIOCTHIKCHHE CISIYIONINX IICICH:
*OCBOEHHE BAYKHEHIIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX IOHATHAX M 3aKOHAX XMMHHU, XUMHUYECKOH CUMBOJIMKE;
*OBJIAICHUC YMGHI/UIMI/I Ha6JIIOI{aTI) XUMHNYECKHUE ABJIICHUS, HpOBO[[I/ITI) XI/IMI/IIICCKI/II\/JI BKCHepI/IMeHT,

MPOU3BOJUTH pacueThl Ha OCHOBE XHUMHUYECKUX (DOPMYNT BELIECTB M YPaBHEHHH XHUMHYECKUX
peaKuuii;

*pa3BHUTHE [TO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U MHTEIJUIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B IIPOIECCe MPOBEICHUS
XUMHUYCCKOT' O 3KCHepI/IMeHTa, CaAMOCTOATCIBbHOTO HpI/IO6p€T€HI/I$I 3H21HI/Iﬁ B COOTBCTCTBUU C
BO3HHUKAIOIIUMH )KU3HEHHBIMH MIOTPEOHOCTSIMH;

*BOCIIMTAHUC OTHOLICHHUA K XHWMHHU KaK K O[[HOMy nu3 q)YHI[aMeHTaHI)HBIX KOMITIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DJIIEMEHTY 00IIe4eTIOBEUeCKON KYIbTYpHI;

*[IpPUMEHEHHUE TMOJYYEHHbIX 3HAHUM M yMEHHH [ O€30MacHOr0 MCIOIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, CEIbCKOM XO3iCTBE M Ha MPOM3BOJACTBE, PEUICHUs MPAKTUYECKUX 3a7ad B
HOBCG[[HGBHOﬁ KH3HU, npenynpencz[eﬁml $[BJI€HI/II71, HAHOCIIIINX BpeII SIIOPOBI)IO YCJIOBCKA U
OKpY’Karollen cpeze.

3ajauy 00y4YeHHUs:

Benymmmu 3aayamu npenjaraeMoro Kypea sBisiioTCA:

e MarepuajibHOE €IUHCTBO BELIECTB MPUPOJIbl, UX TEHETUYECKAs CBS3b;

o [[pUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U MEX/1Y COCTaBOM, CTPOEHUEM, CBOMCTBAMU U PUMEHEHUEM
BELIECTB;

e [Io3HaBaeMOCTh BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKaHN XUMHUUECKUX PEaKIIN;

e OOBsICHSIOMIASA U POTHO3UPYIOIIAS POJIh TEOPETUUECKUX 3HAHUH I (PAKTUYECKOTO MaTepHraia
XUMHH JIEMEHTOB.

KoHkpeTHOE XMMHUYECKOe COeTMHEHNE PEACTaBIsIET COOO0 3BEHO B HEMPEPHIBHOM LIETTN
IIPEBPAIEHUH BEIIECTB, OHO YYaCTBYET B KPYTOBOPOTE XUMUYECKUX FIEMEHTOB U B XUMUYECKOU
HBOJIIOLIHH.

3aKoHbI IPUPO]IbI OOBEKTUBHBI U I03HABAEMBI, 3HAHUE 3aKOHOB JJA€T BO3MOXHOCTh YIPaBIISITH
XUMHUYECKHUMHU MPEBPAILIEHUSIMU BEIIECTB, HAXOAUTh KOJOTMYECKH 0€301acHbIe CIIOCOObI
IIPOU3BOJICTBA U OXPaHbl OKPYKAIOIIEH CPEbl O 3arpsI3HEHUM.

Hayka u npakTuka B3aMOCBSI3aHbI: TPEOOBaHUS MPAKTUKK — ABMKYINAs CUJIa HAYKH, YCIIEXH
MPAKTUKU O0YCIIOBIIEHBI TOCTUKEHUSIMU HAYKU.

Pa3BuTHe XuMHU4eCKON HAyKH U XMMHU3aLMU HAPOIHOT'O XO351CTBA CIIy)KaT HHTEPECAaM YEJIOBEKA,
UMEIOT TYMaHUCTHUECKUN XapaKTep U MPU3BaHbl CIOCOOCTBOBATH PEIICHUIO TNI00ATBHBIX MPOOIeM
COBPEMEHHOCTH.




1.2. IlnannpyemMble pe3yabTaThbl OCBOCHHMS YYAIIUMHCH 00pa30BaTeJIbHOM

MPOrpamMMBblI

OcBoeHHE YydYalllUEMHUCS COAEpKaHHUS Kypca XHMHUU OCHOBHOW IIKOJIBI JOJDKHO TPUBECTH K
JOCTHKEHUIO CIIETYIOIUX JINYHOCTHBIX PE3YyIbTaTOB:

1) dbopMupoBaHHEe MOTHBAlMM K OOY4YEHHIO M IIeJICHANpaBIEeHHOW MO3HABATEJIbHOM
JeSITeIbHOCTH, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH OOYYAIOMIMXCSl K CAMOPa3BUTHIO U caMOOOpa30BAHHUIO,
OCO3HAHHOMY BBIOOPY U MOCTPOEHUIO JaJbHEWIeH MHAWBHUIYAIbHON TPAeKTOpUU 0Opa3oBaHUs C
y4€TOM I103HABATEIbHBIX MHTEPECOB U YBAKUTEIBHOI'O OTHOLIEHUS K TPYY;

2) BOCIIHTAHUE MATPUOTH3Ma, YBaxkeHUs K (OTedecTBYy, UyBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH U JOJTa
nepen PonnHOHM, yCBOEHHME I'yMaHHCTHUYECKHX, AEMOKPATUUYECKMX M TPAAULMOHHBIX LEHHOCTEH
MHOTOHAIIMOHAIBHOT'O POCCUIICKOTO 00I1IeCTBa;

3) ¢dopMHpOBaHUE LETOCTHOIO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAYKH U OOILLECTBEHHOM MPAKTUKHU, YIUTHIBAIOLIET0 MHOI000Opa3e COBPEMEHHOTO MHPa;
4) (GOpMUPOBAHHUE CHUCTEMBI 3HAYUMBIX COIUAIBHBIX ¥ MEKIUYHOCTHBIX OTHOIICHUH,

OCO3HAHHOTO, YBKUTEIBHOTO W JOOPOKENATEIIEHOTO OTHOIICHUS K JAPYrOMYy 4YElIOBEKY, €ro
MHEHUIO, MUPOBO33PEHHIO, TOTOBHOCTH U CITIOCOOHOCTH BECTH JIUAJIOT;

5) OCO3HAHME 3HAYCHUS CEMbM B JKM3HH 4eJoBeka M oOmiectBa, (GopMupoBaHUe
KOMMYHHKaTHBHOﬁ KOMIICTCHTHOCTHU B O6HIGHI/II/I U COTPYAHHUYCCTBE CO CBEPCTHUKAMHU U APYTUMU
4JICHaMHU OOIIECTBa (IEThbMH, B3POCIIBIMHU, WICHAMH CEMbH) B PA3JIMYHBIX BUIAX JICATCIBHOCTH;

6) pa3BUTHE 3CTETHUYECKOTO CO3HAHMSI, TBOPUYECKOW JESITEIBHOCTH 3CTETHUYECKOTO XapaKTepa,
(dopMHpOBaHHE HPABCTBEHHBIX UYYBCTB M HPABCTBCHHOTO TIIOBEACHUS, OCO3HAHHOTO M
OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIEHHUS K COOCTBEHHBLIM MMOCTYyIIKaM, OCBOCHUC COLWAJIBbHBIX HOPM, IIPAaBUJI
TIOBEJICHHUSI, POJICH B COIIMATILHOMN M OOIIIECTBEHHOM JKU3HU B MPEIEIax BO3PACTHBIX KOMITCTCHIINH;

7) YCBOEHHE IMpaBWil 0€30IaCHOrO IOBEACHMSI B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYaLUsSIX, YTPOXKAIOLIMX
KU3HU W 3JIOPOBBIO JIFOJICH, OCO3HAaHME HEOOXOIMMOCTH 3alllUThl OKpPYXKAIOUIeH Cpeabl Hu
(dbopMHUpOBaHKE LIEHHOCTHU 3I0POBOTO M 0€30MaCHOT0 00pa3a KU3HU;

8) (dopMHpOBaHHE OCHOB COBPEMEHHOW XMMHKO-IKOJOTHUECKOW KYJIBTYPhl M MBINUICHUS KaK
YaCTH YKOJIOTHYECKOH KYJIbTYPhI, PA3BUTHE OIBITA YKOJIOTHYECKH OPHUEHTUPOBAHHOH pe(hICKCUBHO-
OILICHOYHOU ¥ MPAKTHYECKON JCATEIBHOCTH B )KU3HECHHBIX CUTYAIIHSIX.

KoanyecTBo 4acoB, Ha KOTOPOE pacCcUMTaHa pa60qa${ noporpamMmma

YpoBeHb mporpamMmbl - 6a30BBIA. YUHUTHIBAs MPOJOJDKUTENBHOCTh YU€OHOTO roja , MIaHUPOBAHUE
cocraBiieHo Ha 70 yacoB B rofg g 8 kiacca u 68 - mia 9 kiaccoB. KomuecTBO 4acoB B HENETIO HA
M3y4eHUe TPeIMETa COTJIaCHO ITporpamMmme - 2 Jaca.



2. ConepxartenbHblil pa3ie

2.1. 8 kiacce
2.1.1. Conep:xanue
BBeaenue

Xumusg — HayKa O BCHIECTBAx, UX CBOMCTBaxX U IMPEBpAIICHUAX.

IloHsTHE O XUMHUYECKOM DJIEMEHTE U (I)OpMaX €T0 CYIICCTBOBAHUSA: CBOGOI[HBIX aToMax, MpOCThIX U
CJIOJKHBIX BEUICCTBAXx.

[IpeBpamienus BeniecTB. OTIMYHE XUMUUSCKUX PEAKIUA OT GU3UMYECKUX sIBICHUI. Poib Xumuu B
JKU3HU denoBeka. Xemopumus u xemooous.

Kpartkue cBenenust 3 UCTOpUU BO3ZHUKHOBEHUS U pa3Butus xumuu. [lepuon anxumuu. [lonstue o
dbunocodckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputue xumun Ha Pycu. Ponb 0TeuecTBEeHHBIX yUEHBIX B
CTaHOBJICHUM XUMHUYECKOW Hayku — paboTsl M. B. Jlomonocosa, A. M. Bytneposa, /1. 1.
Menneneena.

XuMHU4ecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKHUX JIEMEHTOB M MPOUCXOXKICHUE UX Ha3BAHUM.
Xumuueckue Gpopmynsl. Uuaekcs u koagumeHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U MOJICKYJISIpHAS
Macchl. Pacuer MaccoBOM A0IM XMMUYECKOTO 3JI€MEHTa 10 (popMyIie BELeCTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux 3iueMeHToB . . Menpaeneesa, ee CTpykTrypa: Majbie U
0oJbIIME TEPUOBI, TPYIIILI U MOATPYNIHI (TTaBHAs U moboyHast). [lepuoandeckas cucrtema Kak
CIIPaBOYHOE MTOCOOME ISl TIOTYUYEHHUS CBEJICHUIN O XUMUYECKUX JJIEMEHTAX.

Pacuernble 3anaun. 1. HaxoxxieHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIECTBA 110 €T0
XUMHYECKOH opmyrie. 2. Beraucienne MacCoOBOW JOIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 110 €T0

dbopmyre.
TEMA 1. ATOMBI XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB

ATOMBI KaKk (popMa CyIIeCTBOBaHUS XMMUYECKHX 37eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOSHUH
aToMOB. Jl0Ka3aTesIbCTBa CI0KHOCTH CTpoeHHs aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [Tnanerapuas
MOJIEIb CTPOCHHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX siiep: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas Macca. BzauMocBs3b
MOHATUH TIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Maccay.
M3MeHeHune yncia NpoTOHOB B si/Ipe aToMa — 00pa30BaHNUE HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

W3meHneHue yncna HEUTPOHOB B sApe aToMa — oOpa3zoBaHue U30TONOB. COBpEMEHHOE OIpeieNieHue
MOHATUS «XUMHUYECKHUH 3JIeMEHT». M30TonbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHYECKOTO
AJIEMEHTA.

DnexTponbl. CTpOCHHE SIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 71eMeHTOB Ne 1—20
nepuoamueckoit cucreMsl 1. 1. Menneneesa. [loHsiTHe 0 3aBEpIIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPTETUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cuctema xumuieckux 3meMenToB /1. V1. MeHnieneeBa u cTpoeHHe aTOMOB:
(bU3UYECKU CMBICIT TOPSIIKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEpa T'PYIIIBI, HOMepa epHo/ia.



N3menenue yncia 37eKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOT0 3JIEMEHTa —
o0pa3oBaHHe MOJOKUTEIbHBIX U OTPULIATEIBHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHU METAJIOB
Y HeMeTasuIoB. [IpuYMHBI U3MEHEHUS METAJUTMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB B EPHOIaxX U
rpynmnax.

O6pazoBanue OMHapHBIX coequHeHuid. [TonsaTre 06 noHHOM cBs3U. CxeMbl 00pa30BaHUs HOHHOM
CBSI3U.

B3aumMoneiicTBre aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKAY CO00H — oOpa3zoBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BeulecTB. KoBajleHTHAst HENOspHask XMMUYECKas CBA3b.
DJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumMoneiicTBre aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKAY COO0i — oOpa3zoBaHue
OMHApHBIX COEIUHEHUM HEMETAIIIOB. DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [IOHATHE O KOBAaJIEHTHOMN
MOJISIPHOM CBSI3U.

BzaumopeiicTBrue aTOMOB XUMUYECKUX DJIEMEHTOB-METAJIJIOB MCKAY coboi — O6paSOBaHI/Ie
MCTAJNIMYCCKUX KPpHUCTAJIJIOB. IloHsTHE O METAINIMYSCKOM CBS3H.

JeMoHcTpanuu. Moaenu aToMOB XMMHAYECKUX JIeMEHTOB. [lepronueckas cucteMa XuMHUYECKHUX
sneMeHToB [l. 1. Menaeneera.

TEMA 2. IIpocTthlie BemecTBa

[TonoxeHne METaAJUIOB U HEMETAJUIOB B IMIEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX dieMeHTOoB /1. M.
MeneneeBa. Baxxnelime npocThie BEIIECTBA — METAJUIbL: KEJNe30, ATFOMUHUHN, KaJblUi, MarHui,
HaTpui, Kanuil. O6mue pusnyeckrue cBOcTBa METaIIOB.

Baxkneiimue npocTele BeliecTBa — HEMETalbl, 00pa30BaHHbIE aTOMAaMU KHCII0pO/1a, BOJIOPOAA,
azoTa, cepbl, pochopa, yriaepoaa. CiocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO
HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOIHUsI. AJIJIOTPONTHBIE MOIU(DUKAIIUN KUCIOPOIa,
docdopa u onoBa. Meraymuinueckue 1 HeMeTaNTMYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIETICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUTBI K HEMETAILIIBI.

ITocrosinHas ABoranpo. KonanuectBo BemectBa. Mosb. MossipHas macca. MossipHblii 00beM
ra3oo0pa3HbIxX BemlecTB. KpaTHble eTMHUIBI KOJIMUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KUJIOMOJIb,
MWUIUMOJIpHAs U KUJIOMOJISIpHAsi MAacChl BEIIECTBA, MUJITUMOJISIPHBINA ¥ KUJIOMOJISIPHBIN 00bEeMbI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ BCIIONIB30BaHUEM OHATHH «KOJIUYECTBO BCIICCTBA», «MOJIIpHAd Maccay», <<MOJ'I$IpHI:IfI
00BeM ra3oB», KIIOCTOAHHAA ABOF&I{pO».

Pacuernsie 3amaumn.
1. Beruucnenue MOJIIpHON MacChl BEMIECTB IO XUMUYECKUM (OopMyIam.
2. PacueTsl ¢ HCIOJB30BaHUEM MOHITHH «KOJMYECTBO BEUIECTBAY», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBII
00BEM Ta30B », « IOCTOSHHASE ABOTaJIpo ».

Hemonctpanuu. [lomyuenue ozona. OOpasirsl 6e510T0 U ceporo 0yoBa, 6eroro u kpacHoro docdopa.
HekoTopble MeTalJIbl 1 HEMETAJTBI KOJMUECTBOM BelecTBa 1 Moib. Mojiesib MOJIIpHOTO 00beMa

ra3o00pa3HbIX BELIECTB.

TEMA 3. CoennHeHHSI XHMHYECKHX YJIEMEHTOB



Crenens okucnenus. OnpeneneHue CTeeHN OKUCIICHUS DIIEMEHTOB 110 XUMUYECKOH popmyrie
coenuaeHus. CoctaBieHue Gopmysn OMHAPHBIX COSIUHEHNH, 00NN CrTOCO0 UX Ha3bIBAHUS.
bunapHbIie coeTMHEHUS: OKCUIBI, XJIOPHUIBI, cylbduabl u ap. CocTaBieHue ux Gopmy.
[IpencraBuTenn OKCUIOB: BOJIA, YIJICKUCIIBIN T'a3 U HETallIeHas H3BECTh. [IpecTaBuTeny IeTyanx
BOJIOPOJHBIX COCIMHEHHMN: XJIOPOBOAOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHM B Boje. Tabiniia pacTBOPUMOCTH
THAPOKCUAOB U coieil B Boae. [IpencraBureny menodyen: ruApOKCUABI HATPUS, KaIHsl U KaJIbLU.
ITonsiTHe 0 KayecTBEHHBIX peakuusx. MHaukaropsl. Fi3MeHeHne OKpacKu HHIUKAaTOPOB B
HIEJIOYHOU cpelie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3Banus. Knaccuduxanus kucnot. [IpencraBurenu KUcioT: cepHasi, COIsIHAS
1 a3oTHas. 3MeHeHne okpacku UHJIMKATOPOB B KUCIOTHOM cpeie.

Conu Kak IpOMU3BOIHBIC KHCIOT U OCHOBAaHMHU. VX cocTaB u Ha3BaHMs. PacTBOpHMOCTH colieil B BoJe.
[IpencraBuTenu conei: XJIopua HATpHsL, KapOoHaT U GocdaT KaabIys.

AMop@dHBIE U KPUCTAJUINYECKUE BEIIECTBA.

Me)I(MOHeKYHFIpHBIC BSaHMOHCﬁCTBHﬂ. Tunel KPpUCTATNINYCCKUX PCUICTOK: MOHHAsA, aTOMHas,
MOJICKYJISIpHAs. ¥ METaJUTHYecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTALTUICCKUX
PEIICTOK.

BerecTBa MOIEKyISIPHOTO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JIJIsl BEIIECTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [IpumMeps! KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceid. CBONCTBA YHCTHIX
BelecTB U cMecel. Mx coctaB. MaccoBast 1 00beMHas J0JIM KOMIIOHEHTa cMecu. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C MCIOJIb30BAHUEM IIOHATHUS <«IOJISI.

PacueTnsie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoii 1 00EMHOM J0I€H KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Brrancnenre MaccoBOii 10U BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
¥ Macce pacTBOPUTENA. 3. BbIunceHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIIECTBA U PACTBOPHUTEIIS,
HEOOXOUMBIX JIJISl IPUTOTOBJICHUS OMPEIEIIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHONW MacCOBOM J0meit
PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

Hemonctpanuu. O6pasibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUMN U cojieil. Moieny KpucTalIndecKuX
pelIeToK XJIOpHIa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriepoaa (IV). B3peiB cMecu Boopoja ¢ BO3AYXOM.
CrniocoOsI pa3nenenus cmeceid. JIUCTUILISINS BOIBI.

JlaGopaTopHbIE OMBITHI.
1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy BELIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.
2. Pa3nenenne cMeceii.

TEMA 4. U3MeHeHus1, TPOUCXOSIIIUE C BellleCTBAMHU

[TonsiTHE siBIEHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMU. SBIEHUS, CBI3aHHBIE C
M3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUSI BELIECTBA IIPU ITIOCTOSSHHOM €0 COCTaBe, —
busnueckue spneHus. Ou3ndecKkue SBJICHUS B XUMUHU: TUCTUIUIALNS, KPUCTAITU3AIINS,
BBHIMIAPYBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUPYTHPOBAHUE.



SIBneHus, CBA3aHHBIC C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEILECTBA, — XUMHUUYECKHUE peakuu. [IpusHaku u
YCIIOBHS IPOTEKaHUs XUMUYECKUX peakiuil. [loHsaTHe 00 3K30- 1 S3HIOTEPMUYECKUX PEaKIUsX.
Peakumu ropeHuns Kak 4aCTHBIN Cillydail 9K30TEPMHUUYECKUX PEAKIMi, IPOTEKAIOIINX C BBIIACICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BeleCTB. XMMHUYECKUE ypaBHEHHUS. 3HAUCHUE UHICKCOB U
k03 unuentoB. CocTaBieHue ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEAKIUi.

Pacuetsl mo xumuyeckum ypaBHeHUsM. Pelienue 3a1au Ha HaXOXK/JI€HUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WM 00beMa IPOAYKTa PEaKIMH 110 KOJIMYECTBY BELIECTBA, Macce MK 00beMy UCXOTHOTO
BCIICCTBA. PacuyeTsl ¢ McmoL30BaHueM TTOHATHS «I0JIsI», KOoraa UCXOAHOC BCILICCTBO AaHO B BUIC
pacTBoOpa ¢ 3aJlaHHOM MacCOBOM JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA WIIA COJIEPIKUT OMPEICICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonstue o ckopocT xuMuueckux peakiuid. Katanuzaropel. @epMeHTHI.

Peakiuu coenunenus. Karanuruyeckue u HeKatauTuieckue peakiun. O0paTUMble U HEOOpaTHMBbIC
peakium.

Peakuuu 3amenieHus. DIEKTPOXUMUYECKUH psAJl HAIPSKEHUM METaNIOB, €r0 UCII0JIb30BaHUE JJIs
IIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUA PEAKLUN MEXIY METAJZIaMU U pPaCTBOPaMU KHUCIIOT.
Peakniny BBITECHEHNS OHUX METAIUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYIMMU METAJUIAMH.

Peakiiun oomena. Peakiiuu HelTpanu3anuu. Y CIIOBHS MPOTEKAHKS PeaKIuii 0OMeHa B pacTBOpax J10
KOHIIA.

Tunsl XuMHYECKUX peakuuil (10 IPU3HAKY «UUCIIO U COCTAaB UCXOAHBIX BELIECTB U MPOJLYKTOB
peakIMn») Ha IpUMepe CBOMCTB BOIbl. Peakius pa3nokeHus — 3JIeKTpou3 Bobl. Peakiyn
COEIMHEHUS] — B3aMMO/IEHCTBUE BOJIbI C OKCUAAMH METANIOB U HEMeTaiuioB. [lonsTue
«TUAPOKCUIBI». Peakiuu 3aMerienns — B3auMoJIecTBUE BOJbI C LIEIOYHBIMU U
IeJI0YHO3EMENbHBIMU MeTaJuIaMU. Peakiiny oOMeHa (Ha mpuMepe THapoin3a cyibpuaa aTloMUHUS
U KapOua KanbIus).

PacueTHble 3aaun.
1. Briuncienne no XuMUIeCKUM YpaBHCHUAM MACCHI MM KOJIMYCCTBA BEIICCTBA 110 U3BECTHOU
Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OHOTO M3 BCTYMAKOIIUX B PEAKIIUIO BEIIECCTB WM MPOYKTOB
peaKium.
2. BeruucneHune Macchl (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOYyKTa PEaKIuH, €CITH U3BECTHA Macca
HCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJIEPIKAIIETO ONPEICICHHYIO TOJI0 MPUMECEH.
3. Brruncnenne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOyKTa PEeaKIluH, eCIIM U3BECTHA Macca
pacTBOpa U MaccoBasi J10J1sl pACTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA.

Hemonctpauuu. [Ipumeps! pu3ndeckux siBIEHU: a) M1aBaeHue napagduHa; 0) BO3rOHKa HOJa UIIH
OeH301HOM KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHNE NIEpMaHraHaTa Kanus; ') AU y3us JyIIUCTHIX BELIECTB C
ropsimei 1aMrnouky HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SIBIICHUI: a) ropeHne Maruusi, gocdopa;
0) B3aMOJICIICTBHE COJISTHON KUCIIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) MOJyYEHUE TUAPOKCUIA METU
(II); r) pacTBOpeHME MOTYYEHHOTO THIPOKCHIA B KUCIIOTAX; /1) B3aumo/eicteue okcuaa meau (II) ¢
CEPHOM KUCJIOTOM MPH HarpeBaHUU; €) pa3JIoKEHNE TIepMaHTaHaTa KaJusl; )K) B3aUMOJICHCTBHE
pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAIIAaMHU; 3) Pa3NIoKEHHE MEPOKCHIa BOJOPOA; 1) SIEKTPOJIU3 BOJIBI.

JlabopaTopHbIe OIBITHI.
3. CpaBHEHHUE CKOPOCTHU MCIIAPEHUS BOJIBI M CIIUPTA MO HCUE3HOBEHUIO UX Kallelb Ha



¢mIbTpOBaNBHOM Oymare.

4. OxucrneHue Meu B IUIaMEHH CIIUPTOBKU WIIU TOPEIIKH.

5. IloMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXa€MOI'O YTIIEKHMCIIOTO rasa.
6. IlonydeHue yriaekuciioro ra3a B3auMOAECHCTBUEM COJIbI U KUCIIOTHI.

7. 3amenienue meau B pactBope xyopuaa menu (1) xemnezom.

TEMA 5. lIpakTukym Ne 1. IIpocreiimme onepanuu ¢ BemecTBOM
1. [TpaBuiia TeXHUKH 0€30MAaCHOCTH MpHU paboTe B XUMHUECKOM KabuHere. [IpuemMbl oOparenus ¢
1ab0paTOPHEIM 000PYIOBAaHUEM U HATPEBaTEIHLHBIMU TIPUOOpAMHU.
2. Habnroenus 3a M3BMEHEHUSIMU, IPOUCXOASIIUMU C TOPSAIIEH CBEUYOi, U UX OMHCAHUE.
3. AHanu3 MOYBEI U BOJEL.
4. Ilpu3HaKu XUMUYECKUX PEAKILIH.
5. IlpuroroBieHue pacTBopa caxapa U OlpeeIeHIEe MacCOBOM JJOJIM €r0 B pacTBOpE.

TEMA 6. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€eKTPOJIMTOB

PactBopenue kak pusuko-xumuyeckuit nporecc. [lonstue o ruapatax v KpUCTAIUIOTHAPATAX.
PactBopumMocTs. KpuBbie pacTBOpUMOCTH KaK MOJIENb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEIIECTB OT TeMIiepaTypbl. HachllieHHbIe, HEHACKIIIEHHBIE U TIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUCHHE
pacTBOPOB JIJIsl TPUPOJIBI U CETBLCKOTO XO35MCTBA.

[TonsiTHEe 00 31IEKTPONUTUYECKON TUCCOLMALMU. DIIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHL. MexaHusm
JUCCOLUALIMY 3JIEKTPOJIUTOB € PAa3JINYHBIM TUIIOM XMMHUYECKOH cBs3U. CTeneHb
AIIEKTPOJINTUYECKON Aucconuany. CHUIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJO0XKEHUS TEOPUU ATEKTPOIUTUYECKON Jucconanui. IoHHbIe ypaBHEHUS peaKIii.
YcnoBust MpOTEKaHUs PeakLMi 0OMEHa MEXIY 3JIEKTPOJIIMTAMU JI0 KOHIIA B CBETE€ HOHHBIX
IIPEACTABICHUMN.

KHaCCI/Iq}I/IKaHI/IH HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus. Juccouuanus KUCIOT U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKOHN AUCCOnHAK. MOJIEKyYJISIpHBIE U HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIIUHA KUCIIOT.
B3anmoaeicTBie KUCIOT ¢ MeTaJlllaMu. DJIEKTPOXUMUYECKUH Pl HAIPSYKEHUN METAJUIOB.
B3anmopneicTBre KUCIIOT C OKCUAaMU METAJLIOB. B3auMoaecTBue KUCIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakuus HeiTpanuzanuu. B3anmoneiictBue kucnot ¢ coisimu. Mcnonb3oBanue Tabauibl
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanusl, ux knaccupukanus. Jlucconuaius OCHOBaHUM U X CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
JNEKTPOIUTUYECKON Arcconrany. B3anmMoaencTBie OCHOBAaHUN ¢ KUCIIOTaMU, KUCIOTHBIMU
OKCHJAMHU U cojisiMu. Vcrionb3oBaHue TaOINIIbI pACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3iioxkeHne HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPU HATPEBAHUM.

Comm, ux knaccuuKanus U JUCCOIHAIUS PA3TUIHBIX TUTIOB cojiel. CBOWCTBaA COJIeil B CBETE TEOPUU
NEKTPOIUTUYECKON Arcconranvy. B3anMoaencTere coei ¢ MeTauiaMu, YCI0BUS IPOTEKaHUs
ATUX peakluil. BzanmoaencTBre coneil ¢ KUCIO0TaMH, OCHOBaHUSIMHU U COJIIMU. Mcnonp30BaHue
TaOJIUIIBI PACTBOPUMOCTH JJISl XapAKTEPUCTUKUA XUMUYECKUX CBOHCTB COJIEH.

O6o0m1ieHne cBeeHn 00 okcHIax, UX KiIacCu(UKAUN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

I'enetnmueckme pAABI METAJLJIOB © HEMETAJLJIOB. I'enermueckas CBI3b MCXKIY KiIacCaMun
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB.



OKHCIUTEITEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKkuu. OxucnuTenb u BOCCTAaHOBHTCIIb, OKHCIICHHUC 1
BOCCTaHOBJICHHEC.

PeaKI_II/II/I HOHHOI'0 OOMEHA M OKHMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE pCaKnuu. CocraBnenune ypaBHCHI/II‘/'I
OKHCIINTCIBHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ MCTOIOM 3JICKTPOHHOT'O Oananca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJUIOB, KHCJIOT M COJICH B CBETE MPEACTaBICHHHA 00
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MIPOLECCAX.

Jlemonctpanuu. VcnblTaHne BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha JJIEKTPOIPOBOJHOCTS. J[BHKEHUE
OKpAaIICHHbIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD JIEKTPOIPOBOJAHOCTH YKCYCHOM
KHUCJIOTBI OT KOHILIEHTpauuu. B3anmMoaencTBrE IMHKA C CEPOM, COJITHOM KHUCIOTOM, XJIOPUIOM MEIU
(IT). T'openne maruus. B3anmoaeiicTBre XJIOPHON B CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

JlabopaTopHble OIBITHI.
8. Peakiuu, XxapakTepHble JUIsl paCTBOPOB KUCIIOT (COJIIHOM WJIM CEPHOM).
9. Peakuuu, XxapakTepHble JIJIs1 paCTBOPOB IieNouei (THAPOKCHUIOB HATPHS UITU KaJIHs).
10. [Tony4yeHue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUsA, HII. (Tuapokcuaa meau(Il)).
11. Peakiuu, xapakTepHbI€ Ui pacTBOPOB couield (Hampumep, st xiopuna meau (11).
12. Peakiuu, XapakTepHbI€ JIJI1 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HAIIPUMeED, ISl OKCH/Ia KAJIbIIHS).
13. Peakiuu, xapakTepHbI€ JUISl KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAIIPUMEp, [IJIs YTTIEKHCIIOTO ra3a).

TEMA 7. llpaktukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIeKTPOJHUTOB

6. CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAHUI, OKCUJIOB M COJICH.
7. PenieHne 3KCIIEpUMEHTAIbHBIX 3a7a4.

Pacnpenesienne 4acoB 1o pasaeaM mporpaMmbl

Has3zeanue pasoena npoecpammoi Konuuecmeso uacos
BBenenue. 4

ATOMBI XHMHUYECKUX JICMCHTOB. 10

[TpocTsie BemiecTBa. 8

CoeMHeHNs] XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. 12

V3MeHeHus, TpOUCXOIINe C BEIEeCTBAMHU. 10

[TpakTukym Nel 3)

PactBopenne. PactBopel. CBOICTBA PACTBOPOB AMEKTPOIMTOB. | 19

[TpakTkym Ne2 2

Uroro 704

7 Yacoe npakmudeckux pabom uz npakmuxkymos Nel,2 pacnpedenenvi no ciedyrowum pasoenam
npocpammol:

Beeoenue — 2 npakmuueckue pabomuol

Coedunenus xXumuueckux s1emenmos — 2 npaxmuyeckue pabomaoi

Hzmenenus, npoucxooawue c sewyecmeamu — I npakmuueckas paboma

Pacmeopenue. Pacmeopul. Ceoticmea pacmeopos 31eKmpoaumos — 2 npakmudeckue pabomal.
Hmoeo: 7npaxmuueckux pabom.

Ooun yac uz memst «PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB AJICKTPOIUTOBY T0OABICH
Ha n3yueHue TeMbl «[IpocThie BemecTBay.
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Kane}mapno-TeMaaneCKoe NJIAHUPOBAHHE

HanmenoBanme pasacia U TCM

Harta npoBenenus

Ne
/T ITo
mnany. Koppektup.
Beenenne(4uaca) + 24 npakTuyeckux pador u3 npaktukyma Nel
1 1.Ilpenmer xumuu. BemecTsa. 1
2 2.IlpeBpaiienus BemecTB. Pojab XuMHUM B KU3HU YEJIOBEKA. 1
3.IL.P.Nel «[IpaBuia TeXHUKH O€30MaCHOCTH TIpH paboTe B 1
3 xumuueckoMm kabunere. [Ilpuemsl oOpamienus ¢ 1a60paTopHbIM
000pyIOBaHUEM
4 4 11.p.Ne2. «Ha6m0;[elum;1 3a I/£3MCH6HI/I$IMI/I, MIPOUCXOASIIIUMHU
C TopsIlei CBeUOil, U UX OMUCAHHEY.
S.Ilepunoanyeckasl cucTeMa XUMUYECKUX 3jieMeHTOoB /1. 1. 1
5 MenpeneeBa. 3HaKd XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB.
6 6. Xumudeckue Gopmyisl. OTHOCHTEIBHASI ATOMHAS U
MOJICKYJISIpHASI MAcCCBhI.
TemaNel. ATombl XuMuueckux 3j1eMeHToB(104yacoB)
1.OcHOBHBIE CBEJIEHHS O CTPOCHUH aTOMOB. 1
2./I3MeHeHne yuciia npoTOHOB B siape atoma. M3oTomnsl. 1
3.0Onextponbl. CTpOCHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
9 XUMHYECKHX 351eMeHToB Ne 1—20
10 4.Ilepuonnyeckasi cucreMa XuMuueckux snemeHToB /1. U. 1
MenzeneeBa 1 CTpOEHUE aTOMOB.
11 5.MonHas cBs3b. DIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD. 1
12 6.KoBaneHTHas1 HeNoysApHash XUMUYECKas CBA3b. 1
13 7.11oHATHE O KOBAJIEHTHOM MOJISAPHOU CBS3H. 1
14 8.IToHATHE O METATIIMYECKOH CBA3H. 1
15 9.06001menne TeM 00 XHMHYECKHX DIIEMEHTX, O BUJIaX 1
XUMHYCCKON CBSI3H.
16 10.KonTpoabHas padora Nel o Teme «XUMHUECKUIN
A7eMEHT. Bubl XMMUYECKOU CBA3M. 1
Tema Ne 2 IIpocThlie BemecTBa (8 4acos)
17 1.IlpocTeie BemiecTBa — METAJLIBI 1
18 2.IlpocThie BemecTBa — HEMETAUIbl. AJUIOTPONUS. 1
19 3.Ilocrosinnas ABoraapo. KonnuecTBo BemiecTsa. 1
20 4 MosipHast macca. 1
21 5.MossipHbIif 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB. 1
22 6.Pemienue 3agau 1
23 7.06006menne Tembl «IIpocTeie BemecTBa 1
24 8.KonTpouabHas padora Ne2 o reme «IIpocTbie BemecTBay. 1

npaxkrukyma Nel

TemaNe3. CoennHeHne XMMHYeCKHX 3J1eMeHTOB(124yacoB) + 24 npakTu4eckas padora u3
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25 1.Ctenenp okuCaCHUS. 1
26 2.buHapHbIe COeMHEHNS METAJUIOB U HEMETAJIJIOB. 1
27 3.OKCcuJIbI U JIETy4re BOJOPOAHBIE COCAMHEHUSI. 1
28 4.0OcHOBaHWUSI. 1
29 5.Kucnotsl. 1
30 6.Comu. 1
31 7.Petienne 3a1a4 U ynpaKHCHUH. 1
30 8.AMop(HBIC U KPUCTALTMYECKHUE BEIICCTBA. 1
Tunsl KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

33 9.UucThie Be1IECTBA U CMECH. 1
34 10.I1.p.Ne4 «AHanu3 no4YBbI U BOJBI» 1

11.MaccoBast ©1 00beMHast JOJIU KOMIIOHEHTA CMECH. 1
35
12 I1.p. Ne3 «IIpuroToBieHue pacTBopa caxapa u onpejeneaue | 1
36 MacCOBOM JIOJIM €r0 B PaCTBOPEY.
37 13.06006111eH1e TeMbl «CoeIMHEHNS XUMUUECKUX DJIEMEHTOBY 1
14 KoutpoabHas padoraNe3: «CoequHEHHS] XUMHUYECKHX 1
38 3JIEMEHTOBY
TemaNe4. U3menennsi, npoucxoasimme ¢ pemecrsamu (10uaco) + 14 npakTuyeckux pador u3
npaktuxkymaNel
39 1.®uznyeckue IBICHUS B XUMUH. 1
40 2. XuMHuUecKre SBJICHHs. 3aKOH COXPaHEHUS] MacChl BEIIECTB. 1
41 3.XUMHYECKUE YpaBHEHUS PEAKIIUH. 1
42 4 Peakiuu pa3ioKeHus. 1
43 5.Peakiu coeTMHEHUSI. 1
44 6.Peakuuu 3amenieHusl. 1
45 7.Peakuin ooMeHa. 1
46 8.IL.p.NeS «IIpu3HaKku XUMHUECKUX PEAKIIUN» 1
47 9.PacyeTbl N0 XMMUUYECKUM YPaBHEHUSIM 1
48 10.06061meHue Tembl «M3MeHEHMs, TPOUCXOISIIHNE C 1
BEIICCTBAMI)
49 11.KonTpoabHas padotaNe4 o teme: «/3meHenue 1
MIPOUCXOJISTINE C BEIIECTBAMI
TemaNe5. PactBopenne. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpOB 3J1eKTPoauToB(194) + 24
NPAKTHYECKUX PadoT U3 npakTuKyma Ne
50 1.PacTBOpeHne kak PU3NKO-XUMUYECKUI TPOIIECC. 1
[TonsiTHE O TUApPATaX W KPUCTAIUIOTHApATAX.
2.IlonsTHE 00 DMEKTPOTUTHUECKON TUCCOIHAIINH. 1
51 DIEKTPOIHUTHI U HEAIEKTPOIIUTHI.
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59 3.MexaHu3M IUCCONMANNU NEKTPOIUTOB. CHIIbHEIE U c1a0ble 1
ANEKTPOJIUTHI.
53 4.OCHOBHBIE T0JIOKEHUSI TEOPUH AIIEKTPOJIUTHUECKON 1
JUCCOLUAIUH.
54 5.MoHHbIE ypaBHEHUS PEAKLIHIA. 1
55 6.I1.p.Ne6 «ycioBust IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITUN MEKTY 1
pacTBOpaMM JIEKTPOIUTOB 10 KOHLIA»
56 7.Kucnotsl, kinaccuduKaius 1 CBOMCTBA. 1
57 8. OcHOBaHUs, KIIaCCHU(UKAIUS U CBOWCTBA. 1
58 9.0xcumpl, Ki1accuGpUKaIms ¥ CBOMCTRA. 1
59, 10.Conu, kmaccudukaius u CBOMCTBA. 2
60 11.
61, 12, 13.I'eneTnueckas CBA3b MEXAY KJIaCCAaMU HEOPTAHUYECKUX 2
62 COEeIMHEHU.
63 | 14.1L.p.Ne7 «CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHHIA, OKCHIOB U COJIEN. 1
64 15.0606mmenue Temsl «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa 1
PacTBOPOB SJIEKTPOIUTOBY
65 16.KonTpoabHas padora NeS o teme «PactBopenue. 1
PactBopsl. CBoiiCTBa pacTBOPOB JIEKTPOITUTOBY
66 17.0OKHuCINTEEHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKIIHH. 1
67 18.OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUH. 1
68 19.CBoiicTBa U3y4EHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B CBETE 1
MPEACTABICHUI 00 KUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX
peaKuuii.
69 20.Pemrenue 3agau 1
70 21. Perienue 3aga4 1
I'paduk npoBeneHuss NPAKTHYECKUX U KOHTPOJIbHBIX PadoT
Ha3panue padoTn1 Hara
NMpOBeAeHU
ITo Koppek

IJ1aHy TUPOBKa

IT.p.Nel TIpuemsl obpatienus ¢ naboparopHsiM o0opynoBanueMm. [Ipasuna Th npu
paboTe B XUMUUYECKOM KaOMHETE.

[1.p.Ne2 HaGmroneHue 3a U3MEHEHUSIMHU, TTPOUCXOISIINMHE C TOPSIIIECH CBEUCH.
W3yuenue cTpoeHus miaMeHu.

I1.p.Ne3 TTpuroroBiieHre pacTBOpa caxapa 1 ONpeIesICHUE MaCCOBOM 10N caxapa.

I1.p.Ne4 Ananu3 no4Bbl ¥ BOJIBI.

IT.p.No5 TTpuszHaky XUMUYECKHX PEAKIIUN.

I1.p.Ne6 YcnoBus nporexkanus peakuii MEKy pacTBOpaMH 3JEKTPOIUTOB A0 KOHIA.

I1.p.Ne7 CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUIOB U COJIEH.

Kontponbras pabora Nel o teme « XuMudeckuii yieMeHT. Buibl XuMu4eckoi
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CBA3U».

KonTponbnas pabota No2 mo teme «IIpocTsie BemecTBay.

KonTponbnas padota Ne3 mo teme «CoeTMHEHUS XUMHUECKUX dIIEMEHTOBY

KonTponbnas pabora Ned4 mo Teme: «/3MeHeHHE IPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMI)Y

Kontponbnas padota Ne5 o reme «PactBopenue. PactBopsl. CBoiCTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOBY»
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2.1.3. CIMCOK JIUTEpPATYyPbI:
Jluteparypa ans yuurens:

1. TIpumepnas mporpamMma OCHOBHOTO 00IIero oopa3oBaHus M0 XUMUU (0a30BbBIi YPOBEHbD);

2. Astopckas mporpamma O.C.I'abpuensHa, cooTBeTcTBYIomas denepaibHOMY KOMIIOHEHTY
T'ocynapcTBeHHOTO cTaHAapTa o0Iero o0pazoBaHus U AONyIIeHHass MUHUCTEPCTBOM 00pa30oBaHUs U
Hayku Poccutickoit @eneparuu (O.C.I"abpuensn [Iporpamma kypca xumuu 1uist 8-11 kinaccos
obmieoOpazoBarenbHbIX yupexaeuuii / O.C.I'abpuensH. — 7-e uznanue, nepepadoTaHHOE U
nonosHeHHOoe — M.: [Ipoda, 2010r.).

3. Tabpuensn, O.C. Xumus. 8 kmacc: yued. st oomeodpazosat. yuapexaenuit / O.C. 'abpuensH. -
13-e u3x., ucnp.- M.: JIpoda, 2008.- 270, c.: u.

4. Ta6puenss O. C., Octpoymos U. I'. HacronbHast kaura yuurens. Xumus. 8 k J1.: Metoguueckoe
nocobue. — M.: Jlpoda, 2007t

5. Xumus. 8 x 1.: KoHTposnbHbIe 1 ipoBepouHble padoThl K yueouuky O. C. ['abpuensHa «Xumus.
8 /0. C. I'abpuensn, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakosa u ap. — M.: [Ipoda, 2009r.

6. Tabpuensu O. C., OctpoymoB U. I'. M3yuyaem xumuro B 8 K J1.: JugakTHuecKkue Marepuaibl. —
M.: bauxk mmroc, 2009r.

7. Taopuensu O. C., SAmykoBa A. B. Pabouas terpamp. 8 k 1. K yuebnuky O. C. 'aOGpuensHa
«Xumust. 9». — M.: [Ipocda, 2010r.

8. Tabpuensn O. C., BockoboiinukoBa H. [1. Xumuss B Tecrax, 3amgayax, ympakHeHUsx. 8—9
k1. — M.: llpoda, 2009r.

Jluteparypa Juis y4aImxcs:
1. Tabpuensn, O.C. Xumus. 8 kmace: yued. st oomeodpazosat. yapexaenuit / O.C. 'abpuernsia. -
13-e u3x., ucnp.- M.: JIpoda, 2008.- 270, c.: u.
JononHuTenpHas IuTeparypa:
DHIUKIIONEINYECKUH CIIOBaph FOHOTO XMMHUKA.
JrnakTruyecKkui MaTepuail.
WHTepHeT - pecypchl
http //www.edu.ru - ®enepanbHbIii 00pazoBaTeIbHbBIN MopTas «Poccuiickoe 00pa3oBaHue».
http //www.mon/ gow. ru.- MunuctepcTBO 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit degepariu.
http //www.fsu. mto. ru - dexepanbHbIii COBET O Y4eOHHKaM MUHHCTEPCTBO 0Opa30BaHUs U
Hayku Pocculickon denepanuu.
http //www.regadm. tambov. ru . - Yopasienue oopazoBanus TamMOOBCKOit 001acTH.
http //him. Iseptcmber. ru. - T'azera «Xumus » u caift i yautens «5 uay Ha ypoK XUMHNY.
http //home. uic. tula .ru / -zanchem . - 3anumarenpHast XUMUS : BCE O METaJlIax.
http //mendeleev. Jino - net.ru . - [lepuoarueckuii 3aK0H
I .1 .MeHnneneeBa u CTpOEHUE aTOMA.
http //chemicsoft. chat. ru . - [IporpaMmmHOe obecriedeH e 10 XUMHH.
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2.2.9 kjaacc

2.2.1.Conep:xkanue
[ToBTOpEHME OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca § Kjiacca U BBeJIeHHE B Kypc 9 kitacca

XapakTepucTuka 3JIEMEHTa MO €ro MOJIOKEHUIO B NEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUUYECKHUX
aneMmeHToB J[. . Menneneera. CBOMCTBAa OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B CBETE TCOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON JTUCCOLMAIMM U TPOIECCOB OKUCIEHUA-BOCCTaHOBIEHUsA. ['eHeTHueckue
PAIBI METAJIA K HEMETaJlJIa.

[TonsiTe o mepexoAHbIX ayeMeHTax. Am@orepHOcTh. ['eHeTHyecKuil psiag MEepexogHOrOo
3JIEMEHTA.

HCpI/IO,I[I/ILIGCKI/Iﬁ 3aKOH MW IEpHOAHUYECKass CHUCTEMA XHUMHYCCKHUX DJBJIICMCHTOB ]_I .
MeHnpeneeBa B CBETE YUYCHHUA O CTPOCHUU aTOMa. Hx 3naudenue.

JlabGopatopusbiit onbiT. 1. [Tonydyenue ruapokcuia MMHKA U UCCIIEOBAaHUE €T0 CBOMCTB.
Tema 1. Meramisl

[Tono>keHne MeTaJsIOB B NEPUOJUYECKONM CUCTEME XHMHUYecKux »saemeHtos J[. M.
MenneneeBa. Metaumueckas KpUCTAIUINYECKAs PEIIETKA U METAJUIMYECKask XUMHUYECKas CBS3b.
OO6ume ¢usnyeckue cpoiictBa MetaiioB. CrulaBel, UX CBOICTBA M 3HaueHHE. XHUMUYECKHE
CBOICTBa METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUECKUN PsiJi HAIPSXKEHUN METauIoB U
€ro MHCIOJb30BAaHUE [UIl XApaKTEPUCTHKHM XUMHUYECKMX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAJUIOB.
Crioco0bI MoTydeHHsI METaJUIOB: TTHPO-, TUAPO- U ANIEeKTpoMeTautyprust. Kopposus meramioB u
crocoObI 00pBOBI ¢ HEH.

Ob0mast XxapakTepUCTHUKA IIEJOYHBIX METaJJoB. MeTaubl B MpUPOIE.
O61me cnocoOs! ux nonydeHust. Crpoenue atomoB. [llenounsie MeTallIbl — MPOCTHIC BEIIECTBA,
X (QU3MUeCKHue M XHMMHUYECKHE CBOWCTBA. BakHelIine COeJUMHEHHUs MIENOYHBIX METaJUIOB —
OKCH[Ibl, TUIPOKCUIBI U COJM (XJOpHIbI, KapOOHAThl, Cyiab(aTbl, HUTPATHI), UX CBOMCTBA U
NpUMEHEHre B HapoaHOM Xo3stiicTe. Kanuitabie ynoOpenus.

OOmast xapakKTepUCTHKA 3JIE€eMEeHTOB raaBHoidl moarpynns |l rpynmsr.
Crpoenne aromoB. lllenodHo3emenbHbIE MeTaUlbl — IMPOCTBIE BEIECTBA, MX (DU3NYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHEWIIME COEIMHEHMs IIEIOYHO3EMEIbHBIX METANIOB — OKCHJIBI,
TUIPOKCHJIBI U COJIM (XJIOpUAIBI, KapOOHAThI, HUTpaAThl, CynbdaTel U ¢ocdarel), UX CBOWCTBA U
IIPUMEHEHNE B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

AnmoMunui. CrpoeHue aroma, (QU3MUECKHE U XMMHUYECKHE CBOWMCTBA IPOCTOrO
BemecTBa. COeAMHEHUS AMIOMUHHS — OKCHUJ WM THIPOKCHI, HX aM(pOTEepHBIH XapakTep.
Baxwneiimue conu amomunus. [[puMeHeHne antoMUHUSA U €70 COEIMHEHUN.

Keneszo. Crpoenne aroma, (U3NYECKHE M XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
['enernueckue psiapl Fe2+u Fe3+. KauectBennwle peakiiu Ha Fe2+u Fe3+. Bakueiimme comm

JKelre3a. 3HaAUCHHE KEJIC3a, €T0 COEIMHEHMM U CILJIaBOB B pupoac U HApOJHOM XO035MCTBE.

Jemonctpanuu. OOpa3iipl MEI0YHBIX U MIET0YHO3eMENbHBIX MeTaioB. OOpasibl CIIJIaBOB.
B3aumoneiictBue Hatpus, JUTHUS U KaJlblus C BOAOW. B3ammoneicTBHe HATpusi U MarHus ¢
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KUCIopoaoM. B3anmoselicTBue MetaiyioB ¢ Hemetauiamu. [Tonydenue ruapokcuioB xesesa (11)

u (11).

JlaGopaTopubeie ombIThl. 2. O3HakoMmIIeHHE ¢ oOpasmamu MeTauioB. 3. B3aumopeiicTBue
METAJUIOB C pacTBOpaMH KUCIOT U conedl. 4. O3HakomjeHHe ¢ 0Opa3laMu MPUPOIHBIX
COCIMHCHUI: a) HaTpus; 0) Kalublus, B) allOMHUHHS; T) skenesa. 5. Ilomydenue rumpoxcuaa
AJTIOMUHMS ¥ €T0 B3aUMOJICMUCTBUE C paCTBOPAMU KHUCIIOT U iejouei. 6. KauecTBeHHbIE peakuu
Ha HoHbI Fe2+ u Fe3+.

Tema 2. CpoiicTBa MeTa/uioB U uX coeauHeHui. [IpakTtuueckas pabora Nel. OcymiecTBieHue
LEMOYKM XMUMHUYECKUX TMpeBpanieHuid mertamioB. [lpaktuueckas pabdora Ne2. [lonyuenue u
CBOMCTBa CoeIMHEHHMA MeTauioB. [Ipaktuyeckas pabora Ne3. PemieHue skcriepuMeHTaIbHBIX
3a/1a4 Ha paclio3HaBaHUE U MOJYyYEHHUE BELECTB

Tema 3. Hemeramnsl

OOmast xapakTepUCTHKa HEMETAJUIOB: IOJIOKeHUWe B mepuoauueckoi cucreme J[. W.
MenneneeBa, OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, 3JEKTPOOTPUIATEIHLHOCTh Kak  Mepa
«HEMETAJUIMYHOCTHY, PAJ AJIEKTPOOTpHLaTebHOCTH. KpucTaninueckoe cTpoeHre HEMETalIoB
— mnpocTbiX BemiecTB. Astorponus. dusnueckue cBoicTBa HeMeTaIOB. OTHOCUTEIBHOCTH
HOHATUHN «METa», «HEMETaID».

Bonopona. Ilonoxenue B mepUOJUUECKON cHucTeMe XMMUYecKHX 3ieMmeHToB /J[. W.
MenneneeBa. CtpoeHue aromMa U MoJieKyJibl. PU3n4YecKUe U XMMHUUYECKHE CBOICTBA BOAOPOAA,
€ro MnoJlyueHue U NpUuMEeHEHHE.

Obmas xapakTepucTuka ragoredoB. Crpoerue atomoB. IIpocTeie BemecTBa, Ux
¢du3nyeckre U XuMuueckue cBoicTBa. OCHOBHBIE COCTUHEHUS IaJIOTCHOB (TalOr€HOBOAOPOABI U
rajJloreHu/ipl), ux cpoiictBa. KauecTBeHHas peakuusi Ha xJyopul-uoH. Kparkue cBeneHus o
xjiope, Opome, ¢rope u MHoxme. IlpuMeHeHHMe TaJloreéHOB M HUX COEIAMHEHMH B HapOIHOM
XO3SIUCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToMa, aJuIOTpONUs, CBOMCTBA U PUMEHEHUE poMOnyeckoil cepbl. OKCHIBI
cepol (IV) u (VI), ux nomydenue, cBoiictBa u mpumeHeHue. CepoBONOPOAHAS U CEPHUCTAS
kucnoTel. CepHasi KHCIIOTa U €€ COJIM, WX NMPUMEHEHUEe B HapOJHOM Xo3sicTBe. KauecTBeHHas
peakuus Ha cynib(haT-uoH.

A3zor. CTpoeHHe aToMa M MOJIEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BelIECTBAa. AMMHAK, CTPOEHHE,
CBOICTBa, ToJlydeHHue W mpuMeHeHue. ColM aMMOHUS, UX CBOWCTBA W TpuMeHeHue. OKCHUJIbI
azota (II) u (IV). A3otrHas kucnora, ee CBOWcTBa W mNpuMeHeHHe. HUTpaThl U HHUTPUTHI,
npobiieMa uX Co/IepKaHUs B CEIbCKOXO03HCTBEHHON MPOIYKIIMH. A30THBIE y100pEHUS.

®ochop. CrpoeHue aToma, alIOTpPOINHUs, CBOIlcTBa Oenoro M KpacHoro ¢ocdopa, HxX
npumenenue. OcHoOBHble coeauHeHus: okcuna Qocdopa (V), oprodochopHas kuciora u
docdarer. DochopHbie yIOOpEHUS.

Yranepon. CrpoeHue aroma, ajuIOTpPOIUs, CBOWCTBA aJUIOTPOMHBIX MOAUDUKALUIA,
npumenenue. Oxcuasl yriepona () u (IV), ux cpoiictBa m npumenenue. KauecTBeHHas
peakuus Ha yriiekucibiil ra3. KapOoHaTsl: KanbLUT, coja, MOTAlll, UX 3HAYeHHWE B MPUPOAE U
JKU3HU YyenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
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Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpPUCTAUIMYECKUH KPEMHHUMN, €ro CBOMCTBA W INPUMEHEHUE.
Oxkcun kpemuus (1V), ero mpupoansie pasHOBUAHOCTH. CHIMKATBHL. 3HAYCHUE COCAUHEHUUN
KPEMHUS B )KMBOM U HEKUBOU Ipupoje. IIoHsATHE O CUIIMKATHON IPOMBILUIEHHOCTH .

HemoHncTpanuu. OOpasubl raloreHoB — IPOCTHIX BEIecTB. B3aumMoseiicTBue rajaoreHoB c
HaTpUEeM,aTIOMUHHEM. BpiTecHeHHe xXinopoM OpomMa WM HOJAa M3 pacTBOPOB HUX COJIEH.
B3anmopneiictBue cepbl € MeTaUIaMM, BOAOPOJOM M KHUCIOpoaoM. Bsammopnencreue
KOHILIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEABIO.

[Nornomenue yriaeM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WIIM ra3oB. BoccraHoBiieHMe Meam M3 ee OKCHIa
yriieM. OOpasibl NPUPOAHBIX COEIUHEHUM XJopa, cepbl, (ochopa, yriepona, KpeMHUS.
OO0pa3ubl BaKHEHIINX U HAPOAHOTO X035 CTBA Cyab()aToB, HUTPATOB, KApOOHATOB, POCGAaTOB.
OO0pa3upl cTeKIa, KepaMHUKHU, LIEMEHTA.

JlaGopatopublie onbiThl. 7. KauecTBeHHas: peakuusi Ha XJopua-uoH. 8. KauecTBeHHas peakius
Ha cynbdar-uoH. 9. Pacno3naBanue coneit ammonus. 10. [Tomydyenue yriaexucioro raza u ero
pacno3naBanue. 11. KauectBenHas peakumss Ha KapOoHar-woH. 12. (O3HaKOMIIGHHE C
IPUPOJHBIMU cuiuKaTamu. 13. O3HaKOMIIEHHE ¢ TPOAYKIIMEN CUIMKATHOW IPOMBIIIIIEHHOCTH.

Tema 4. CpoiicTBa HemeTauIoB M MX coeauHeHui. Ilpaktuueckas pabora Ne 4. Pemenue
JKCHEepUMEHTaIbHBIX 33a7au 1o Teme «lloarpynma kucnoponpay. Ilpaktuueckass padorta NeS.
Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «lloarpynmsl azora u yraeponay». Ilpaktuyeckas
pabota Ne6. [Tonmyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHHE I'a30B.

Tema 5. Opranuueckue COeTMHEHUS
BemectBa opraHnyeckrue M HEOPraHWYECKHE, OTHOCHUTEJIBHOCTH TOHSTHS «OPraHUYECKHUE
BemecTBay. [IpUUMHBI MHOTOOOpa3us OPraHMYECKHMX COCIUHCHMH. XHMHYECKOE CTPOCHHE

OPraHUYEeCKUX COSAMHEHUI. MOJEeKYIsIpHBIC B CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI OPTraHUYECKUX BEIIECTB.

Meran M JTaH: CTpoeHHE MOJEKyJ. ['opeHne MeraHa W dTaHa. JlermapupoBaHuE STaHa.
[TpumeHeHne MeTaHa.

XHUMHUYECKOE CTPOCHUC MOJICKYJIBI 3THJICHA. I[BOIZH&SI CBs3b. B3aumMoOeiCTBHE ITUIIEHA C
BOAOM. Peakiiun MOJIMMEPHU3AlHN OTUJICHA. IloausTHieH U ero 3HaYCHUE.

IlonsiTHe O NpenenpHBIX OJHOATOMHBIX CHMPTAaX Ha IIpUMEpax METAaHOJa M HTaHOJIA.
TpexaroMHBIN CIUPT — IVIMLEPHH.

[TonsitTue 00 anpaerugax Ha TMpPUMEPE YKCyCHOro anpiaeruna. OKHCIEHHE albleruia B
KHCTIOTY.

OI[HOOCHOBHBIG MMPEACIIbHBIC Kap6OHOBLIe KHCJIOTBI Ha HIpUMEPC YKCYCHOI\/'I KUCIOTHL. Ee
CBOMCTBA W IPUMCHCHUC. CTeapI/IHOBaSI KHCJIOTa KaK IMPEACTABUTCIL XHUPHBIX Kap6OHOBLIX

KHUCJIOT.

Peakuuu stepudukanyy M MOHATHE O CIOXKHBIX 3(upax. JKupbl Kak CI0XKHbIE 3PHUPHI
[JIMLEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.

[TonsitTne 00 amuHOKHMCIOTaXx. Peaknuu moNUKOHAEHcAMU. benku, HX CTpoeHHE U
Ouosornueckas poib.
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[Tonsitue 00 yrmeBomax. I'mroko3a, ee cBoicTBa W 3HaueHue. Kpaxman u memnonosa (B
CpaBHEHUH ), UX OMOJIOTHYECKAsT POJIb.

JemoHcTpauuu. Mopaenu MoJieKyJl MeTaHa M JpYTHUX YIJeBoJopoJoB. B3aumoneiicTBue
3TUIIeHa ¢ OPOMHOM BOAOH M pacTBOpOM nepmanranarta Kaiaus. OOpasibl 3TaHOIa U TIUIEPHHA.
KayecTBeHHast peakuus Ha MHOIOATOMHbIE CHHMPTHI. [lomyueHue yKCyCHO-3THIIOBOIO 3dupa.
OwmbuteHne sxupa. B3auMoneicTBHe TIIOKO3bI ¢ aMMHA4YHBIM pPacTBOPOM OKcHaa cepedpa.
KayecTBenHast peakuus Ha Kpaxmasl. Jloka3aTeslbCTBO HaaMuus (YHKLIMOHAIBHBIX TPYIN B
pacTBopax aMHHOKHUCIOT. ['opeHne OenkoB (1IepcTy WM NTHYbUX NepbeB). L[BeTHbIE peakuuu
0EIKOB.

JlaGopatopubie ombIThl. 14. M3roToBineHne Mozenei MOJEKYyd yrieBoaopoaoB. 15. CroiicTBa
rnunepuHa. 16. B3aumopelicTBue rimoko3sl ¢ ruapokcuaom Meau (I1) 6e3 mHarpeBanust u npu
HarpeBanuu. 17. B3aumopeiicTBue kpaxmaia ¢ HOJIOM.

Tema 6. O0001IeHNE 3HAHUH TI0O XUMHUHU 32 KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI

®u3n4eCcKUil CMBICII IIOPSAAKOBOIO HOMEpPA JIEMEHTA B IIEPUOJAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anementoB JI. M. MenneneeBa, HOMEpPOB Iepuoja M TIPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX COCJUHEHUN B IIEPUOJAX M TIpylNIax B CBETE MNPEACTABICHUN O
CTPOEHHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaYEHHUE NIEPUOJIUUECKOI0 3aKOHA.

Tunbl XUMUYECKUX CBSA3EH U TUIBI KPUCTALIMYECKUX PEIICTOK. B3anMOCBs3b CTpOCHHS U
CBOWCTB BEIIECTB.

Knaccupukamuss XMMHYECKMX peaKkIuid 10 pa3InYHbBIM MpU3HAKaM (YHCIO M COCTaB
pearupyromux u o0pasyloIuXcs BEIIECTB; TEIUIOBOH 3((EKT; NCIOIB30BAHUE KATAIN3aToOpa;
HalpaBJIeHUE; U3MEHEHUE CTENeHEH OKUCIICHUs aTOMOB).

ITpoctble W cioxHble BemecTBa. MeTauibl U HeMmeTawibl. ['eHeTHMueckue psiibl MeTaia,
HEeMeTaJU1a 1 nepexoaHoro merauia. Okcuzpl (OCHOBHBIE, aM(POTEpHBIE U KUCIIOTHBIE), THIPOKCHIbI
(ocHOBaHUs, aM(OTEepHbIE THAPOKCHUIBI M KUCIOTHI) M COJIM: COCTaB, Kiaccudukauus u oOue
XMMUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPHU AJIEKTPOJIUTHUECKOM IUCCOLMAIMU M TPEJCTaBICHUN O
IPOLIECCAaX OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHHSI.

Pacnpenesienne 4acoB 1o pasjenaM NporpamMmbl

Hasseanue pazoena npocpammul Konuuecmso uacos
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB § KJIacca M BBEACHHUE B Kypc 9 6

Kyacca

MeTtaisl 15

Hemerannsl 23

OprannyecKue COeTMHEHUS 10

O0600111eHre 3HaHUH IO XUMHH 32 KypC OCHOBHOM HIKOJIBI 8

[TpakTukym Nel 3

[TpakTukym Ne2 3

Hroro 684

6 uacos npakmuueckux pabom uz npakmuxkymos Nel,2 pacnpeoenenvl no cieoyrouum pazoenam
npocpammol.

Memannvt — 3 npakmuueckue pabomol

Hememanner — 3 npaxmuueckue pabomoi

HUmoeo: 6 npakmuueckux pabom.
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KajiennapHo — TemaTnyeckoe MJIaHUPOBaHHe

HanmenoBanune pasacia u TEM

n/n

Jara npoBenenus

[To nnany

KoppexTu
p.

TToBTOpEHHE OCHOBHBIX BONMPOCOB 8 KJIacca 1 BBeJIeHHe B Kype 9 Kiiacca
(64.)

XapakTeprucTUKa 3JIEMEHTA 10 €r0 MOJI0KEHUIO B 1
1 | nepuoanueckoii cucreMe XuMuueckux 3nemenTon 1. U.

Menneneena.

CBolicTBa OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH B CBETE 1

2 TCOPUU SHGKTpOHI/ITI/I‘{CCKOﬁ JUcconuanmu 1 ImpoueccoB
OKHCJICHHA-BOCCTAHOBJICHU .

34 ['eneTnyeckue psapl MeTaJlIa U HEMETaJlIa. 2
H

5 | [lonsaTue 0 nepexoaHbix dneMeHTax. AMOTEPHOCT. 1

[lepnoanueckuil 3aKOH U NIEPUOANYECKAs CUCTEMA 1

6 XUMHNYCCKUX OJICMCHTOB [[ W. MenaeneeBa B CBETE YUuceHUA
0 CTPOCHHUU aTOMa.

Metasasl (15 4.) + 34 npakTHKyMa

[TonokeHre METAIIOB B MEPHUOUIECKON CUCTEME 1
7 | xummrueckux snemenToB J[. . Menneneea. O0mue
dbusnyecKkue CBOCTBa METAIIIOB.

CHJ'IaBBI, HX CBOICTBA U 3HAYCHHE.

XuMHYECKHe CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEIICH. 1

10 | CnocoOsl moy4eHHs: METAILIOB. 1
11 | Kopposust MeTaiuioB u ciocoOsl 60pbObI ¢ HEM. 1
12 | llenounbie MeTasIbL. 1
13 Baxkueiimme coeJUHESHHS MICI0YHBIX METAJIIOB 1
14 | lemouHo3emMenbHBIC METAILTBL. 1
15 Baxueimme coeqmHEHN IIENOYHO3EMETBHBIX METAIIOB 1
16 ATroMUHUH 1
17 CoenuHEHUS aTIOMUHUS 1
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Kenezo. CtpoeHue atoma, GU3NIECKUE U XUMUICCKHE

18 .
CBOWCTBA.

19 I'enernueckue psaapl Fe2+ u Fe3+. 1

akmuueckas paboma Nel «IlonydeHue u cBoiicTa
1] O Nel 1 1

20 | coenMHEHMI METAIIOBY.

21 Ipakxmuueckas paboma Ne2 o teme: «OCylIiecTBICHHE 1
LENOYKH XMMHUYECKUX PEBPALICHUH METAJIOBY.
Ipakmuueckas paboma Ne3 1o Teme: «Pemenne 1

9o | PKCTIEPUMEHTANBHBIX 3a/aY HA PACTIO3HABAHHE U MONTyUeHUE
BEILIECTBY.

23 O60061ueHne TeMbl «MeTambhy 1

24 KonTponbhas padotaNel no teme «MeTamis» 1

Hemertayuibl (23 4) + 34 npakTukyma

25 OO11ast XapakTepUCTHUKA HEMETAJLIOB. 1

26 Kucnopoa. Annorpornus. 1

27 | Bogopo. 1

og | Bona. 1

29 OO0w1as xapakrepucTika rajioreHo. OcCHOBHbIE coeiuHeHus | 1
raJIOTEHOB
ITonmy4yenue ranorenoB. buosnornyeckoe 3HaueHHE. 1

30

31 | Cepa. 1

32 CoenuHeHus cephl. 1

33 Cepnas kucnora. 1

34 Conu cepHoit kuciotel. KauecTBeHHast peakuus Ha cyibdar- | 1
WOH.

Ilpakmuueckas paboma Ne4 no Teme: Pemenue 1

35 | aKcrepuMeHTANBHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpymma
KHCJIOPOJA».

36 A3oT. 1

37 | AMMuaxk. 1 1.02

3g | Conn aMMOHUSI, HX CBOWCTBA M IIPUMCHCHHE. 1

39 | Oxcuapl a3oTa. 1

40 | A30THas KHCIIOTA U €€ COJIN. 1
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®docdop u ero coeTMHEHUSI.

41
Penrtenue 3amau

42

43 VYraepon.

44 Kncnopo;[HHe COCIMHEHMUS yIiiepoa.
Ipaxmuueckas paboma Ne5 no teme: Penienue

45 | sKkcriepuMEHTANbHBIX 337a4 1o TeMe «l[loarpymrsl a3ora u
yIIepoaay.

46 Kpemuuii u ero coeguHeHus.

47 | Cumukarsr. [ToHsATHE O CUIIMKATHOM IPOMBIIUICHHOCTH.

48 Ilpaxmuueckas pabomaNe6 nio teme: «Ilomydenue,
coOMpaHue U pacClio3HABAHKE Ta30BY.

49 O0606menne Tembl «Hemeramby

50 KontponpsHas pabotalNe2 no teme: « Hemeramnso.

Oprannyeckue coexuHenus (10 1)

[Tpenmet opranndeckoit xumMuu. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS

51
OpPraHUYECKHUX BEIECTB.

59 MerTaH 1 3TaH: CTPOEHHE MOJIEKYJI, CBOMCTBA.

53 | XMMHYECKOE CTPOCHUE MOJICKYJIbl OTHIICHA H €T0 CBOCTBA

54 [TonsiTve 0 nMpeAenbHbIX OJJHOATOMHBIX CIIUPTaX Ha MpUMepax
METaHOJIa U 3TaHoNA. TpexaTOMHBIN COUPT — TIIULEPHH.

55 [TonsiTHe 006 anpaernaax Ha NpUMEpe YKCYCHOTO allbJeTH/AA.
OxucneHue anpaernja B KUCjloTy.

56 OnHOOCHOBHBIE ITpe/ielIbHbIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI HA
IIPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTBI.

57 | 2Kupbl Kak CI0XKHBIE 3QUPBI IIMIEPHHA U KUPHBIX KHCIIOT.

58 [Tonsitue 06 amuHOKKUCIOTaX. benku, ux crpoeHue u
Ouosornyeckas pob.

59 [Tonsitue 06 yrineBoaax. ['roko3a, ee CBOMCTBA U 3HAUYCHHE.
Kpaxman u nenmronosa.

60 KonTponbhas padotaNe3 mno teme: «Opranndeckue

BCHICCTBa».

O000menne 3HaAHUI 0 XMMHUH 32 KyPC OCHOBHOM MIKOJbI ( 84.)

HepI/IOI[I/ILIeCKaSI CUCTEMA XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB I[ n.

61 MenneneeBa

62 DneKkTpooTpulateabHOCTh. CTenenp okucienusd. CtpoeHue
BEIIIECTBA.

63 Knaccudukanus XuMHIECKUX peakluii o pa3InyHbIM
MIpU3HAKaM.

64 3neKTpvonquec1<a;{ nuccouunanus. lonHele ypaBHEeHUs
peaKkui.

65 OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUH.
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Heoprannueckue BeniecTBa UX HOMEHKJIATypa U 1

66

KJaccuuKanus.
g7 | XuMudecKue CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX BEIIECTB. 1
68 Pemenue 3amauy. 1

I'padux npoBeeHNs MPAKTHYECKUX H KOHTPOJIBHBIX padoT

HazBanue paboTbl

[ara nposenenus

ITo nnany

KOPPEKTHUP

I1.p.Nel «IlonyueHue u CBOWCTBA COEAMHEHUN METAJIIOBY

[T.p.Ne2 «OcymiecTBieHue HEnOYKu XUMUYECKUX NTPEBpAILEHU I
METaJIJIOB

IT.p.Ne3 «Pemienune sxciepruMeHTalIbHbIX 33/1a4 HAa paclio3HaBaHUe
Y TI0JyYEHUE COEAMHEHNUI METAJIJIOBY

I1.p.Ned4 «PemieHune s3xciepruMeHTaNbHbBIX 33/1a4 Ha 10 TEME
NOArpyIIa KUcIopoaa»

IT.p.Ne5 «Pemenne 3xcriepuMeHTaIbHbBIX 3a/1a4 110 TEME
IIOATPYIIIBI a30Ta U YIIIEPOaa»

I1.p.Ne6 «Ilonyuyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE Ta30BY.

K.p.Nel o Teme MeTaiuibt

K.p.Ne2 o reme Hemeranibl

K.p.Ne3 no reme Heopranuueckue BeniecTsa.
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2.2.3.Cnucok JurepaTrypsbl:
JInuTeparypa JUIsl VIATENIS:

1. T'abpuensn O.C. Xummsa. 9 wimacc: yue6. g ob6meoOpazosat. yupexaenuin / O.C.
["abpuensin.- 13-e uzn., crepeotun.- M.: JIpoda, 2008.- 267, c.: un.

2. Tabpuensu O.C, OcrtpoymoB W.I'. HacrompHas kHura yuutens. Xumus. 9 KL
Mertonudeckoe mocooue. - M.: [lpoda.

3. Xumusa. 9 xi.; KontponsHbeie U mpoBepouHbie paboThl Kk yueOHuky O.C. ['abpuensHa
«Xumust. 9» / O.C. T'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. - M.: JIpoda.

4. T'abpuensa O.C, OctpoymoB N.I'. U3yuaem xumuto B 9 ki.: Jlugakruueckue MaTepuatbl. -
M.: biuk utoc.

5. T'abpuensa O.C, Amykoa A.B. Pabouas terpanp. 9 xi. K yue6nuky O.C. I'abpuensna
«Xumus. 9. - M.: JIpoda.

6. INabpuensu O.C, SmykoBa A.B. Terpaap nis 1abopaTOpHBIX ONBITOB W MPAKTUYECKHX
pa6ot. 9 k. k yaueonuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 9 knace». — M.: Ipoda.

7. T'abpuensu O.C, BockooOoitaukoBa H.II. Xumust B Tectax, 3aadax, ynpaxHeHUsx. 8 - 9
K. - M.: [Ipoda.

8. Bososuu I1., bpoko M. I'oToBHMCS K 9K3aMeHyY 110 XuMuu. M.: Alipuc-tipecc, 2006.

9. Xumus. EI'D — 2010.Tematuueckue TecTbl. ba3oBbli 1 MOBBILIEHHBIH YPOBEHb: Y4eOHO-
MeToaudeckoe mocooue / moxa pen.B.H. Jloponskuna. — PoctoB H//1: Jlernon, 2010.

10. Xumusa. 'MA — 2010.M., [Ipocsenienue, 2014

11. Komudukarop »>JIEMEHTOB COJACpPKAaHUS W TPEOOBAaHWNW K YPOBHIO TIOJATOTOBKHU
BBIITYCKHUKOB 00III€00pa30BaTeIbHbIX YUPESKICHUN ISl €IUHOTO TOCYIapCTBEHHOIO 3K3aMeHa
2010 roma mo xumuwu.

12. Komudukarop »JIeMEHTOB CcoOAepKaHUS W TpeOOBaHMI K YpPOBHIO MOATOTOBKU
BBIIIYCKHUKOB U1 nipoBeAeHus B 2014roay rocyaapcTBeHHOM (UTOroBoi) aTTectaliuu (B HOBOM
dbopMe) 1Mo XUMHUHU 00YHarOIIUXCS, OCBOMBIIUX OCHOBHBIE 0011€00pa30oBaTelIbHBIE MPOrPAMMBI
OCHOBHOTO O0IIIer0 00pa3oBaHusl.

13. Cnenudukarop 5JIEMEHTOB COJACpKaHUS U TpeOOBaHUI K YPOBHIO MOATOTOBKU
BBIITYCKHUKOB 00II€00pa30BaTEeNbHBIX YUPEKICHUH IS €IMHOTO TOCYIapCTBEHHOTO JK3aMeHa
2014roma mo XUMUH.

14. Cnenudukatop dJIEMEHTOB COJEpKaHUS U TpPeOOBAaHUN K YPOBHIO TOJTOTOBKH
BBIMTYCKHUKOB /17151 TpoBeieHus B 2014 rony rocynapcTBeHHON (MTOrOBOM) aTTecTaluu (B HOBOU
dbopme) o XUMUM OOYJArOUIUXCsl, OCBOMBIIHUX OCHOBHBIE OOIIE00pa30BaTEIbHbBIE MPOTPAMMBbI
OCHOBHOTI'0O 00111ero 00pa3oBaHusl.

JIuTeparypa s ydanmxcsi:

1. Tabpuensn O.C. Xumusa. 9 kiacc: yue6. Jlna obGmeobpazoBar. yupexaenuit / O.C.
I"abpuensn.- 13-e u3n., crepeotun.- M.: JIpoda, 2008.- 267, c.: .

HNuTepHer-pecypcnl:

http://www.mon.gov.ru MuanCcTEepCcTBO 00pa30BaHUS U HAYKH

http://www.fipi.ru [Topran ®UIN — DenepanbHblii HHCTUTYT MEAArOTMYECKUX U3MEPEHUN

http://www.ege.edu.ru ITopran EI'D (napopmanronnoit noguepxku EI'D)

http://www.probaege.edu.ru TTopran Equnbiii sx3ameH

http://edu.ru/index.php ®enepanbHbiii mopran «Poccuiickoe oOpazoBaHue)

http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU - denepanbHblii IIEHTP TECTHPOBAHMSI.
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